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1. Aufgabe Kreisbewegung

Ein Kdrper bewegt sich auf einer Kreisbahn mit Radius 10cm. Berechne die Umlaufdauer,
Frequenz und Bahngeschwindigkeit, wenn die Winkelgeschwindigkeit n/s betragt.

Geg.: r=10cm=0,1m

o=m1/s
ges.. T;f,v
Los: o=2xnf  f= o/2n) f=05Hz
T=1/f T=2s
= or v=7 1/5-0,1m = 0,31 m/s

2. Aufgabe Kreisbewegung

Ein Korper bewegt sich auf einer Kreisbahn mit Radius 10cm. Berechne die Umlaufdauer,
Frequenz und Winkelgeschwindigkeit, wenn die Bahngeschwindigkeit 3,2 m/s betragt.
Geg.: r=10cm=0,1m

v=3,2m/s
o=nlls
ges.. T:;f,o
Los.: v=2mxnr/T T=2xnR/NV T=0,20s
f=1T f=5,1 Hz (Mit gerund. Wert: f =5,0 Hz)
o=2n/T o= 32 1/s

3. Aufgabe Kreisbewegung
Welche Zentripetalkraft ist notig, um einen Korper der Masse 10 kg auf einer Kreisbahn mit
Radius 2 m zu halten, wenn T = 10 s?

Geg.: r=20m
m =10 kg
T=10s
ges.. Fz
Los.: Fz=m w?r Fz=m Q2 n/T)*r Fz=79N

4. Aufgabe Kreisbewegung

Mit welcher maximalen Geschwindigkeit kann ein Radfahrer um eine Kurve mit
Krimmungsradius 30 m durchfahren, wenn die maximale Reibungskraft zwischen Fahrbahn
und Reifen 200 N betragt?

Geg.: r=30m
m = 80 kg
F=200N
ges.. Vv
Los.: Fz=F mv3r=F v2 = Fr/m

2.
p= [ = |ROkMIm_ gy ™ g kmih
m 90kg s
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5. Aufgabe Looping

a) Ein Wagen soll auf einer Achterbahn einen Looping durchlaufen, der 20 m hoch ist.
Welche Geschwindigkeit muss der Wagen im héchsten Punkt des Loopings haben?
Geg.. r=10m (Loopinghohe ist der Durchmesser)

ges.. Vv
Los.: Fz=Fc m v2/r = mg VZ=gr
m
v=.gr v =.981m/s’-10m = 9,9 =36 km/h

b) Von welcher Hohe muss der Wagen herunterrollen (ohne weiteren Antrieb und ohne
Reibung), damit er den Looping durchlaufen kann? (Energieansatz)

A

ha
hg =2.r =20m

\

Im hochsten Punkt des Loopings (Punkt B) hat der Wagen sowohl Héhenenergie En g als
auch kinetische Energie Eking. Die Summe der beiden Energien ist so gro8 wie die
Hohenenergie Ena im Punkt A.

Ena = Enps+ Exing
m-g-ha = m-g-hg + 0,5m-v2
g-ha=g-hg + 0,5-v2

ha =hg + 0,5-v3/g

ha = 20m + 0,5 222
ha =25m

6. Aufgabe Satellit

Ein geostationarer Satellit befindet sich stets uber demselben Punkt tber der Erde.

a) Wie grol ist seine Winkelgeschwindigkeit?
Er braucht fur einen Umlauf (solange wie die Erde um die eigene Achse) etwa 24 Stunden.
T = 24h = 24-3600s = 86400s
o=2n/T ®=2n/86400s=7,3-10°1/s

b) In welcher Entfernung von Erdmittelpunkt befindet er sich (Kraftansatz)
Fz = Ferav (Gravitationskraft Feray ist die Ursache fiir Fz)

m o 2r = G mM/r2 (M: Erdmasse | m: Masse Satellit)
® 2r =G M/r?
®02-r=GM

r="l¢ 2 r=1216,6710-11 -2 2272079 _ 45 1.108 km
w kg (7,3-10—55)
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c) Der Satellit bewegt sich um den Erdmittelpunkt, Forchheim nicht. Er kann also nur tber
dem Aquator sein, da sich dort auch jeder Punkt um den Erdmittelpunkt bewegt, also nicht
uber Forchheim.

7. Aufgabe Karussell
Ein Kettenkarussell dreht sich 8-mal in der Minute um die eigene Achse.
a) T=60s/8=75s
f=1T f=0,13Hz
w=2nf ©=084-
b)

F‘c

R

Die gegenuberliegenden Seiten des Rechtecks (Kréfteparallelogramms) sind gleich grof,
also entsteht in der rechten Hilfte ein rechtwinkliges Dreieck mit den Katheten F’g und Fz.
Dort gilt:

F mw3r ’r
tan o =—4tan o =——t tan o ==
Frg mg g
2
(0,84%) 10m
tan o = = 0,72
SZ
o=36°

8. Aufgabe Harmonische Schwingung
a)T=40s | f=025Hz | A=2cm

s(t) :ZCm-sin(z—”-tj bzw. s(t) = 2cm-sin(£-tj
4s 23

b)T= t T= % =0,67s (3 Schwingungen in 2 s)
n

f=1,5Hz | A=2cm
- 21 . 37
s(t) = 2cm.sm<z. t) bzw. s(t) = 2(;m.s|n(T . t)

3

9. Aufgabe Harmonische Schwingung
Bei einer harmonischen Schwingung gilt fur die rucktreibende Kraft: F = _er:_g.

Bestimme die Frequenz dieser Schwingung, wenn m = 0,15 kg und | = 20 cm.

Geg.: m=0,15kg
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I=20cm=0,20m
ges.. f

Los.: T=2xn \/% und f=1/T wobei k = ?

f:f:i\/zzi m:i\/g f=1,1Hz
2z\m 2z\m 2z VI

10. Aufgabe Fallschirm
a) AV

tins
0 30 60 90 120
Beschleunigte Fallschirm  Bewegung mit konstanter
Bewegung wird geoff-  Geschwindigkeit
mit Luft- net (Verzo-
widerstand gerung)
b) FL=Fc

O,5'CW'pL'A V2 = m-g

p2 =19
OfS'CW'pL'A
m
v o= g
0,5-Cyy-pL-A
100kg-9,81% K
’ o2 m m
v o= kgs =599—=21,6—
0,5-1,11-1,23=%-40m? S h

m
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11. Aufgabe Iteration

Fiille folgende Tabelle aus. Es gilt: F =v - 3Ns/m — x - 2N/m und m = lkg

tins FinN a in m/s? Vvor INM/S  VnachinmM/s  Yiin m/s xinm
0 0 0 -- 1 1 0

1 3 3 4 2,5 2,5

2 7 7 4 11 7,5 10
12. Aufgabe Iteration

Flle folgende Tabelle aus. Es gilt: F = — x - 2N/m und m = lkg

tins FinN a in m/s? Vvor INM/S  VnachinmM/s  Yiin m/s xinm
0 0 0 -- 1 1 0

1 0 0 1 1 1 1

2 -2 -2 1 -1 0 1

13. Aufgabe Iteration

Fulle folgende Tabelle aus. Es gilt: F=cv2— 0,5Dx und m=1kg|D =1 N/m |c = 2kg/m

tins FinN ain m/s2 Vvor INM/S  Vpachinm/s  Yiin m/s Xinm
0 0 0 -- 0 0 10

1 -5 -5 0 -5 -2,5 7,5

2 46,25 46,25 -5 41,25 18,1 25,6

Thema Iteration und Kreisbewegung

© H. Drothler 2022

www.drothler.net



http://www.drothler.net/

